PoditaCové sité - program cviceni
Zimni semestr 2006/2007

U jednotlivych cviceni je vZdy uvedeno, jaké zdroje ma student prostudovat pro Uspésné a efektivni
zvlddnuti programu cviceni. JelikoZ je program cviceni koncipovdn tak, aby navazoval na jednotlivé
predndsky, je potreba sezndmit se i s informacemi z prislusné predndsky.

Doporucené manudlové strdnky k prikazim UNIXu si miZete precist bud'to napr. na
linux456.vsb.cz, nebo ve formé WWW strdnek na http://www.zevils.com/cgi-bin/man/man2html -
staCi zadat poZadovany prikaz.



Cviceni 1

Organizace, bezpeénost prace. Asynchronni sériovy prenos

K predchozimu prostudovdni:

Sériovy prenos synchronni a asynchronni. Rozhrani RS-232. UART na PC a jeho ovldddni.
o http://rs232.hw.cz (zdkladni parametry, parametry datového prenosu,hardware)

e Pozndmky ke cviceni: http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ sem/sercomm.html

» TechHELP/Sysman - ovldddni sériovych porttina PC (DOS)

e Funkce Borland C++ 3.1 pro prdci s I/ O porty (DOS).

- (http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/lect/ SeriovaRozhrani. html)

 Osciloskop Velleman PersonalScope HPS10: http://www.hobbytron.net/V-HPS 10.html

Proskoleni o bezpecnosti a zasadach prace v laboratori

Rizené cviceni:
Strucné zopakovani principu asynchronniho (arytmického) sériového prenosu (start bit, stop bit, parita).
Propojeni dvojic pocitaci COM porty pres indikator stavu, ovéreni pomoci emulatoru terminalu, sledovani LED.
ZpUsob ovladani/¢teni signalu RTS/CTS na COM1 PC:

- ovladani RTS a cteni CTS pomoci DOS debug a sledovani LED na indikatoru stavu

- funkce inportb(), outportb(), delay() v Borland C++, header dos.h

Uloha (2b):
Programovani asynchronniho sériového prenosu (jednosmémé pomoci RTS-CTS, DOS aBC++)

PozZadavky:

Okamzity prenos znaku vkladanych na vysilaci z klavesnice arytmickym sériovym prenosem po signalu RTS, jejich
Cteni na prijimaci (ze signalu CTS) a zobrazovani na obrazovce.

Odhad maximalni dosazené prenosové rychlosti (véetné pomocnych bitll a realné).

Uloha (1b):
Méreni na RS232 osciloskopem - zachyceni a dekddovani znaku pri danych parametrech prenosu.

PozZadavky:
Vyslani znaku cvicicim z emulatoru terminalu, zachyceni a interpretace dvojici studentul.
Doporuceni astaveni: 8V/d 0,5ms/d pro 2400 bps, trigger ndbéZnou hranou. Pozor na polaritu méfici sondy !

Volitelna domaci uloha (2b):

Program pro duplexni asynchronni sériovy prenos s pouzitim UART 8250 (DOS+BC++).

PozZadavky:
Znakovy obousmémy ,talk pres RS232 mezi dvojici pocitact, standardné po signalech RxD, TxD.


http://www.cs.vsb.cz/grygarek/PS/lect/SeriovaRozhrani.html

Cviceni 2

Seznameni s laboratofi. Kabelazni systémy

K predchozimu prostudovdni:\

e UTP kabely: http://www.computerplug.com/tech_guide.php ?topic=Network %20Cables

- Konektory RJ-45: http://www.nullmodem.com/RJ-45.htm

- Zdsuvkové moduly Keystone: http://www.winfordeng.com/products/network/wjp5ew.php

- Patch panely: http://www.britawn-telecom.com/ crossconnects/patchpanel.html

- Primy a kriZeny kabel - zapojeni, barevné znaCeni a pouZiti:
http://www.cabletron.com/support/techtips/tk0231-9.html

- Linux: manudlové strdnky ifconfig, route (route add default gw), inetd

Rizené cviéeni:

Seznameni s laboratori - systém strukturované kabelaze + znaceni, poCitace a sitové karty, operacni systémy, GloZisté
propojovacich kabelG UTP.

Seznameni s SW prostredky pro dalSi praci (pripomenuti z predmétu OS):
ftp,tftp,scp,ssh/telnet, links, mc, vi, FDD a USB Flash v microDebianech.
Putty, WinSCP
Startovaci skriptu démon. Inetd.
Nastavovani parametru sitového pripojeni (IP adresa, maska podsité, default gateway, DNS server) - v
microDebianech, ve Windows jen demonstrace
Oveérovani konektivity: ping, traceroute, tcpdump (jen detekce provozu)

Rizené cviceni:
Praktické ukazky kabelaznich systémtl
Kabely: UTP,STP, koaxial, optickeé.

Konektory: RJ45, ST, SC,BNC. T-rozbocky, terminatory.
Zasuvkové moduly, patch panel.

Ukézka strukturované kabeldZe na prikladu rozvadéct v ucebné (horizontalni kabelaz, zminka
o vertikalni kabelazi)

Ukazka montaZe konektoru RJ-45 (EIA TIA568B)
Ukazka montaze zasuvkového modulu/zasuvky na patch panelu (Krone) - studenti si mohou vyzkouset.
Ukazka proméreni kabelu.
Uloha (1b):
Montaz a méreni kabelaznich systéma (dvojice student( konce jednoho kabelu)
PozZadavky:
- montaz kabelu (lanko, primy/krizeny) ukonceného konektory RJ45

Volitelna domaci uloha (4b):

Projekt strukturované kabelaze.

PozZadavky:
Viz zvlastni zadani a priklad na WWW strankach predmétu.



Cviceni 3

Softwarové aplikaéni rozhrani Sockets — C a Java.

Sockets v C a Java

> Rozhrani Sockets (C) + priklady na komunikaci pres TCP a UDP (odkaz na konci textu)
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/sockets. html

»  Priklad na komunikaci pres UDP v Jave:
http://wwwi.cs.vsb.cz/ grygarek/dosys/inprise/ net/examples/ex2/

Rizené cviéeni:
SW rozhrani Sockets
- pripomenuti z predmétu OS
- typické sekvence volani. (UDP, TCP)

Ukazka prikladovych aplikaci v C (WWW)

Uloha (4b)

Realizujte v C prenos souboru po paketech s potvrzovanim pomoci protokolu UDP. Ovérte spravnost prenosem zpét
pomoci protokolu TCP a porovnanim.

PozZadavky:

V Linux GNU C, zabezpeCeny prenos souboru z klienta na server pomoci protokolu UDP a potvrzovaciho schematu
stop-and-wait. S kontrolou kontrolnich souctt jednotlivych paketd, Cislovanim paket(, potvrzovanim a opakovanim po
vyprseni timeoutu pri ¢ekani na potvrzeni. Po skonceni prenosu klient soubor precte ze serveru pomoci protokolu TCP a
porovna s odeslanym.

Rizené cviéeni:

Ukazka prikladovych aplikaci v Javé (WWW)

Volitelna domaci uloha (2b)

Realizujte predchozi Glohu v jazyce Java.

Maximum bodu se pridéli jen tehdy, byla-li realizovana predchozi tloha v C.
Volitelna domaci uloha (2b)

Vysilani a pfijem UDP datagramd v Javé

PozZadavky:

Posloucheijte na dvou portech UDP serveru soucasné (thready nebo nonblocking sockety). Jeden port serveru prijme
paket s daty a zasle data zpét konvertovana na uppercase, druhy port konvertuje na lowercase. Klient umozni zaslat
libovolny fetézec zadanému serveru na jeden ze dvou port( a vypise vracena konvertovana data



Cvicéeni 4

Potvrzovaci schema Sliding Window - programovani

K predchozimu prostudovdni:

Predndska.

http://www.earchiv.cz/a92/a219¢110.php3
http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/ go-back-n/go-back-n.html

Rizené cviéeni:
Diskuse algoritmu Sliding Window ve varianté go-back-N.

K zamysleni pro studenty (mimo vyuku):

Vypocet minimalni délky vysilaciho okna protokolu Sliding Window pro dosazeni 100% efektivity.

Uloha(5b)
Programovani Sliding Window (preferovana Java (jednoduchost), prip. C).

Pozadavky:

Jednosmémy prenos souboru po paketech (UDP) obsahujicich jednotlivé znaky z vysilace na prijimac. Prijimac ma
jednopozicni prijimaci okno (tj. neprijimajicim data mimo poradi). Vysilaci okno ma konstantni Sirku (napr. 4 pozice).
Prenasené pakety obsahuji vZdy jeden znak dat, sekvencni Cislo a kontrolni soucet. Timeout kazdé pozice vysilaciho
okna je sledovan nezavislym CasovaCem, po vyprseni Casu opakované vyslani (retransmise) paketu, po prichodu
potvrzeni z prijimace (ACK) uvolnéni pozice a posun vysilaciho okna. O chodu programu vypisuijte prehledna hlaseni.
(2b)

Simulace ztrat paketd na kanale. Ztraty datovych paketd simulovany pomocnymi rutinami obalujicimi samotné vyslani
datového paketu z vysilace, resp. vyslani potvrzeni z prijimace. Obalujici rutiny s pravdépodobnosti zadanou na
prikazové radce paket (resp. potvrzeni) zahodi nebo do néj vnesou chybu.

(+2b)

Vylepseni o NAK pri prichodu paketu s chybou na vysilac
(+1b)



Cviceni 5
Prakticka konstrukce sité s aktivnimi prvky.
Prednaska: Referenc¢ni model ISO OSI. Propojovani siti, aktivni prvky a jejich principy

K predchozimu prostudovdni:

- Zdklady konfigurace smérovacti a prepinacti s Cisco 10S - Gvodni kapitola
(prehled rezimu, zaddvani prikazd, vypis konfigurace).
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ ZakladyKonfiguracel OS. pdf
Informace z tohoto textu tykajici se konfigurace prepinacti jsou orientovdny na prepinace rady C2900. Prikazy pro prepinac Cisco 1900
pouZity v projektech najdete v samostatném textu.
- Konfigurace prepinace Cisco Catalyst 1900.
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ projekt0405/ C1900-prikazy.pdf
- Linux: Manudlovd strdanka tcpdump - sezndmeni se zdkladnimi moznostmi.

Rizené cviceni
Prakticka konstrukce site.
Seznameni se zapojenim konzol sitovych prvku.

Ethernet

- 2 stanice primo (pres rozvadéc)

- 2 stanice + HUB

- propojit dvojice HUBG

- propojeni HUBU pres AUX transceiver a koaxialni kabel
- propojeni mostl (pouziti switche)

Seznameni s Ethereal (Windows)-jen zachyceni provozu. Ukazka a diskuse ramce Ethemet |1 (na Etherealu)
Ukazka pouziti tcpdump (microDebian)

Zaklady 10Su (ukazka na Cisco 1900) - rezimy, prechody mezi rezimy, vypisy - sh ver, sh int, sh run
Ukazka automatického plnéni prepinaci tabulky.

Zadani a komentar k semestralnimu projektu

1. Kontrolni bod domacich volitelnych uloh

+ Duplexni asynchronni sériovy prenos s pouzitim UART (cv. 1)
+  Vysilani a prijem UDP datagramtl v Javé (cv. 3)

Pomucky:

Vymazat konfiguraci hubll a switch(l v rozvadéci
AUI BNC (3+1ks, (2 ks zapujcit P.Nevlud)), koaxial (2, idealné 3 ks), terminatory (4-6 ks)
Ethereal, tcpdump




Cviceni 6
Prepinace. Spanning Tree. Virtualni sité.
Prednaska: Sité IEEE 802.2, Ethernet . Prepinané sité. Virtualni sité.

K predchozimu prostudovdni:

- Konfigurace prepinace Cisco Catalyst 1900.
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ projekt0405/ C1900-prikazy.pdf

» Definice rozdilnych cen trunk linky pro riizné VLAN (Load Sharing Using STP Path Cost on C1900)
http://wwwicisco.com/en/ US/ products/hwiswitches/ps574/ products_configuration_guide_chapter09186a008007d13
3.html#xtocid2880520

- Konfigurace parametr( instanci Spanning Tree (napr. Root Bridge) v jednotlivych VLAN (Catalyst C1900)
http://www.cisco.com/en/ US/ products/ hwiswitches/ps574/ products_configuration_guide_chapter09186a008007d13
3. html#xtocid2880556

- Priklad definice riiznych stromi Spanning Tree pro rizné VLAN.
http://wwwi.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ projekt0405/ ST P-balancing. pdf

Odevzdani projektu strukturované kabelaze (ze cv. 2)
Rizené cviéeni

Prakticka konstrukce sité Ethemet s prepinaci

Konfigurace VLAN na Cisco 19xx (vtp transparent mode).

- ovéreni oddéleni provozu v riznych VLAN (porty ptivodné ve stejné VLAN rozdélit do vice VLAN)
- ovéreni chovani fyzického spojeni plivodné samostatnych VLAN kabelem.
- propojeni dvojic prepinactl trunkem + ovéreni konektivity v ramci VLAN pres trunk.

Analyza topologie s VLAN - nalezeni ekvivalentni L3 topologie (jen pripomenuti z prednasky).

Smycka v topologii-Spanning tree
- Zjisténi zablokovanych portu (sh spantree)
- nastavovani root bridge a cen linek (,,spantree cost“ na interface) - odkaz na WWW

Uloha (3b)
Konfigurace spanning-tree

PoZadavky:

Dvojici prepinactl propojte dvémi paralelnimi (non-trunk) linkami

Zjistéte, ktery port topologie je zablokovan (topologii nakreslete).

Presurite zablokovany port na cvicicim urceny konfiguraci parametr(i STP (cenami linek /prioritou root bridge)
(2b)

Predefinujte linky propojujici prepinace na trunk linky. Nadefinujte na obou prepinacich (v modu VTP transparent)
VLAN 2 aVLAN 3. Zajistéte, aby STP pro VLAN 2 vyuzival jednu trunk linku a pro VLAN 3 druhou.

(1b)



Cviceni 7

Subnetting. NAT
Prednaska: Prenosové protokoly Internetu - protokolova rodina TCP/IP

Odevzdani 1. ¢asti projektu: Topologie s prifazenim rozhrani a portu, planek ekvivalentni L3_
topologie, konfigurace prepinacu a VLAN

K predchozimu prostudovdni:

e LINUX NAT Howto
http:/Iwww.netfilter.org/documentation/ HOWTO//NAT-HOWTO. html
- |PTables a NAT- Studentsky projekt
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ TPS-0304/ projekty0304/ipchains/ 2/ doc/ iptables.htm
- Priklad konfigurace NAT s iptables
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ projekt0405/ NAT-priklad. pdf
- Problematika podsitovdni (subnetting) z pfedndsky

Rizené cviéeni
Subnetting - podsitovani s maskou podsité pevné délky.

+ Rozdéleni prefixu pridélené délky na dany pocet podsiti (zadat max. pocty stanic na segmentech
(podsitich), pozor na nepouzitelné adresy a adresu rozhrani routeru)

«  Stanoveni maximalni délky pevné pridéleného prefixu (pozadovaného od ISP) pro pozadovany pocet
podsiti a poZzadované pocty stanic na jednotlivych segmentech

+ Diskuse o podsiti 0 (subnet zero) - nékteré smérovace délaji problémy pri konfiguraci, v CIDR dnes bézné
dovoleno

+  Vytvoreni adresniho planu sit¢ WAN (zadana topologie dvoubodovych spoju, u jednotlivych smérovaci
pripojeny LAN, zadany pozadované pocty stanic na segmentech LAN).

Pouzivat subnet zero i nejvyssi subnet.

Rizené cviéeni
Konfigurace dynamického a statického NAT (port forwarding).
(ovéreni proti skolni siti - jedno PC klient, druhé jako NAT zarizeni pripojené do skolni sité a ke klientovi)



Cviceni 8

Analyza protokolil. Test na subnetting.
Prednaska: Smérovani a smérovaci algoritmy

Odevzdani 2. casti projektu: Adresovani a NAT.

K predchozimu prostudovdni:
Obsah predndsky. Pripomenout si hlavicky IP/ TCP/UDP a wznam jednotlivych poloZek. Funkce protokolu ARP.
Pisemny test na subnetting (6b, min. 3b)
Rizené cvideni
Analyza protokolll
- IP: diskuse hlavicky, enkapsulace do ramce, P options, fragmentace
- ARP - sledovani ¢innosti, ARP cache v OS (prikaz arp)
- ICMP - sledovani ¢innosti (echo request, echo reply, traceroute)
- (DHCP - sledovani ¢innosti - na skolni siti)

-TCP aUDP (Ethereal) - diskuse hlavicky, procesu navazovani a ukoncovani spojeni.
- zakladni prace s netstat

Pomucky:

Ethereal (Windows XP), arp
Stitky s IP aM A C adresami karet jednotlivych stroju (nalepené na PC a globalni mapa)



Cviceni 9
Zebra. Smérovani statické, RIP, OSPF.

K predchozimu prostudovdni:

- Zdklady konfigurace smérovacti a prepinacti (C29xx) s I0S - kap. Zdkladni konfigurace smérovace
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ ZakladyKonfiguracel OS. pdf

- Dokumentace ke smérovacimu software Zebra.
http://www.zebra.org/docs.html

» Zdkladni dokumentace k Cisco 4500 router - sezndmeni.
http:/Iwww.pulsewan.com/ cisco/4500_router.htm

Rizené cviéeni

Konstrukce sité z Linux routerti (Zebra)

Zaklady Zebry - struktura démond, ovladani pres telnet (porty démontl), konfiguracni soubory.
Prirazeni adres na interface, no shutdown, statické smérovani.

Popis spusténi a sledovani RIP

(pozor: na rozdil od 10S nutné ,redistribute connected*, v prikazu ,,network* jen sité, kde RIP aktivné bézi).

Popis spusténi a sledovani OSPF (area 0).

Popis konfigurace statické default cesty a propagovani default cesty do smérovaciho protokolu RIP a OSPF.

Navazani na predkonfigurovany router Cisco 4500 pres RIP. Ukazka pouzité konfigurace C4500.

Uloha (2b)

Konfigurace RIP/OSPF - prace ve skupinach pro projekt, konfigurace protokolu ze zadani projektu, nad adresami a

(L3) topologii z projektu. Propagace default cesty z jednoho z routert.
Predvedte vypisy plné funkénich smérovacich tabulek (show ip route).
Volitelna domaci uloha (4b):

Implementace simulace RIP v Javé (UDP)

PozZadavky:
Viz zvlastni zadani na WWW strankach predmétu.



Cviceni 10
DNS

Odevzdani 3. casti projektu: Smérovani.

K predchozimu prostudovdni:

 Bind for small LANs: http://www.madboa.com/ geek/soho-bind/
> (Manudlové strdnky démona bind - postaci zdkladni sezndmeni http://www.bind9.net)
 Linux: manudlovd strdnka pfikazu dig

Rizené cviéeni:
Zjistovani informaci z DNS (dig, (nslookup)): Nastaveni dotazovaného serveru, urceni typu pozadovaného zaznamu,
Zjisténi obsahu zaznamu.

Rizené cviéeni:
Prakticka konfigurace DNS (bind - Linux)
- jeden priklad spolecné: pripojeni DNS serveru pro doménu testX.cs.vsb.cz do stromu.

Vlozit zaznam typuSOA, A aTXT.
Nastaveni rekurzivniho prekladu. Nastaveni klienta (/etc/resolv.conf), otestovani (named -g)

Pouziti NS zaznam( pro vazby mezi DNS servery (spojovaci zaznamy - na obou Grovnich)
Pridani poddomény (tentyz NS), otestovani.

Uloha (2b):

PozZadavky:

Pripojte dalsi Uroven (poddoménu) do DNS serveru vytvoreného v predchozim rizeném cviceni.

Vlozte zaznam typu SOA a potrebné NS a A zaznamy, pro poddoménu také zaznamy MX aTXT. Ovérte z klienta
(tentyZ stroj jako DNS server, DNS server urcit v resolv.conf).

Teorie:

Reverzni preklad a doména in-addr.arpa.

Uloha (1b):

PozZadavky:

Nakonfigurujte DNS server, aby byl autoritativnim pro doménu X. Y.Z.in-addr.arpa, kde Z.Y.X je cvicicim pridéleny
prefix adres tridy C. Do této domény vloZte zaznam typu PTR pro néjakou IP adresu a ovérte funkcénost reverzniho
prekladu. Klienta ovérujiciho funkcnost nasmérujte primo na vas DNS server.



Cviceni 11

DHCP. Analyza protokolu sluzeb Internetu. Programovani klientt sluzeb Internetu.

Odevzdani 4. casti projektu: DNS.

K predchozimu prostudovdni:

- Konfigurace DHCP serveru-studentsky projekt:
http://wwwics.vsb.cz/ grygarek/ TPS-0304/ projekty0304/ DHC P
e Linux: manudlové strdnky dhcpd.
 Alternativné DHCP mini-HOWTO:
http://www.tldp.org/ HOWTO/ DHCP/x369.html
- M.Kotdsek: Aplikacni protokoly Internetu.
http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/kotasek/index.htm

Rizené cviéeni:
Prace s aplikacnimi protokoly: a jejich analyza (Ethereal-Follow TCP Stream).

- Telnet: vyjednavani voleb na zacatku komunikace, prenos znaku, odchyceni hesel ;-)

- SSH: sledovani, Ze nic nevidime :-)

- SMTP-analyzovat (napr. z Outlooku, Mozilla), odeslat zpravu Telnetem

- POP (IMAP) analyzovat (napr. z Outlooku, Mozilla), precist zpravu Telnetem

- HTTP -sledovat ¢innost (GET,POST-formular). Hlavicky. Ziskani WWW stranky Telnetem.

Rizené cviéeni:
DHCP - seznameni s dhcpd.
Popis konfigurace DHCP serveru (Linux) (dokumentace na WWW)

Uloha (2b):

PoZadavky:

Propojte dvojice stanic (DHCP server + klient). Nakonfigurujte DHCP server podle zadani z vaseho projektu-
pridélovani vsech potrebnych parametru sitového pripojeni. Zajistéte, aby se jedné konkrétni MAC adrese pridélovala
vzdy tataz IP adresa.

Volitelna (domaci) uloha (2b):
Odeslani e-mailu pomoci Java/C klientaa SMTP (v Javé jen s pouziti tridy Socket, ne URL apod.).

PozZadavky:

Utilita s parametry predavanymi na prikazové radce: Adresa SMTP serveru, e-mailova adresa prijemce a odesilatele,
predmét (subject), text zpravy. Vypis prikaztl zasilanych SMTP serveru a jeho odpovéd i na konzolu, zakladni kontrola
chybovych kadu serveru. Pozor na \n\n (CR,LF). Jen s pouzitim sockett, ne podptimych aplikacnich knihoven, tfidy
URL apod.

Volitelna (domaci) uloha (2b):
Stazeni e-mailu pomoci Java/C klienta a POP (v Javé jen s pouziti tridy Socket, ne URL apod.).

PozZadavky:

Utilita s parametry predavanymi na prikazové radce: Adresa POP3 serveru, uzivatelské jméno, heslo, Cislo zpravy ke
stazeni. Vypis textu pozadované zpravy. Vypis prikaztl zasilanych POP3 serveru a jeho odpovédi i na konzolu, zakladni
kontrola chybovych kodu serveru. Pozor na \rin (CR,LF). Jen s pouzitim socketd, ne podplmych aplikacnich knihoven,
tfidy URL apod



Cviceni 12
Bezpecnost siti-bezestavova inspekce paketd (ACL).

Prednaska: Vzdaleny pristup do pocitacovych siti
(Modemy. Sité ISDN (ISDN detailné). Technologie DSL. Sériova rozhrani.

Odevzdani 5. casti projektu: dhcpd.

K predchozimu prostudovdni:

- Konfigurace Cisco ACL

http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ lect/ bezpecnost.pdf, kapitola Bezestavovd inspekce paketti
- Priklad ndvrhu a aplikace ACL

http://www.cs.vsb.cz/ grygarek/ PS/ projekt0304/ acl_priklad.pdf

Rizené cviéeni

Navrh ACL - procvicovani, tabulkova forma.

Pomlcky:
Predkonfigurované C4500.



Cviceni 13
Rezerva
Prednaska: WiFi

Odevzdani 6. ¢asti projektu: ACL.

Cviceni 14 - zapocet

2. Kontrolni bod volitelnych domacich uloh

« Simulace RIP
« SMTP
« POP

Opravny termin testu na podsitovani
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