Konfigurace smérovacu a prepinac¢u s Cisco I0S

Petr Grygarek

Konfiguraci smérovace nebo piepinace s opera¢nim systémem IOS firmy Cisco si miizeme
predstavit jako textovy soubor. Jednotlivé fadky tohoto souboru jsou ptikazy, ovliviiujici
chovani smérovace nebo prepinace (dale o nich budeme hovotit spolecné jako o “zatizeni”)..
Ptikazy miizeme zadéavat bud’to z konzoly pfipojené k zafizeni ptimo ptes rozhrani RS232
nebo pomoci sluzby Telnet. Ptikazy lze zadavat i ptes WWW rozhrani, ale to je zejména pro
konfiguraci smérovact dosti nepohodIné.

Konfigura¢ni soubor miize vypadat napiiklad takto:

hostname RouterISP
enable password cisco

interface FastEthernet 0/1
ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
ip access-group ONLYWWW in
no shutdown

interface Serial 0/1

ip address 200.120.12.1 255.255.255.0
clock rate 64000

no shutdwon

access-list extended ONLYWWW
permit tcp any host 192.168.1.100 eq 80
permit tcp any any established
deny tcp any any
permit ip any any

Vsimnéte si, Ze se konfiguraéni soubor déli do sekci, kazda sekce pak obsahuje své vlastni
prikazy. Konfigurace se tim stava hierarchicka — na nejvyssi urovni jsou piikazy ovliviujici
chovani zatizeni jako celku, v sekcich pak ptikazy tykajicich se jednotlivych rozhrani
(interface) zatizeni nebo parametrizujici chovani zvlast’ spousténych procest (napf.
smérovacich protokolll). Samostatnou sekci mohou tvofit také ptikazy spolec¢né¢ definujici
néjakou pojmenovanou entitu, napiiklad ACL (Access-Control List)

Pii praci se zafizenim miizeme pfechazet mezi n¢kolika rezimy:
e Uzivatelsky rezim neprivilegovany
e Uzivatelsky rezim privilegovany
e Konfiguracni rezim
Pti pfihlaSeni na zafizeni se dostavame do uzivatelského neprovilegovaného rezimu. V ném je

mozna velmi omezena prace — pouze vypis nekterych informaci o hardware a instalovaném
operac¢nim systému IOS. Proto spravu zatizeni témet vzdy zac¢iname prechodem do
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privilegovaného uzivatelského rezimu, pfi némz se musime autentizovat heslem (je-1i heslo
nakonfigurovano).

V uzivatelském privilegovaném reZimu mizeme vypisovat veskeré informace o ¢innosti
zafizeni a spoustét prikazy, které ovliviuji okamzity stav zafizeni, nikoli vSak jeho
konfiguraci. Piikazy zadavané v uzivatelském privilegovaném rezimu se tedy pouze
provedou, avs§ak neuchovavaji se v konfiguraci smérovace.

Pokud chceme zadéavat ptikazy trvale konfigurujici zatizeni, musime ptejit do konfigura¢niho
rezimu. VSimnéte si, ze zde mame k dispozici jinou sadu ptikazl, nez v rezimech
uzivatelskych (privilegovaném nebo neprivilegovaném). Kazdy ptikaz zadany

v konfigura¢nim reZimu se stane trvalou soucasti konfigurace zatizeni a zatizeni za¢ne podle
tohoto ptikazu ihned pracovat.

Obrazek 1 ukazuje, jak 1ze mezi jednotlivymi rezimy piechazet. Do privilegovaného
uzivatelského rezimu se dostaneme z rezimu neprivilegovaného zadanim piikazu enable (a
spravného hesla), zp¢ét pak ptikazem disable nebo exit. Z privilegovaného uzivatelského
rezimu se muzeme dostat do rezimu konfigura¢niho piikazem configure terminal, zpét opét
prikazem exit.

Neprivilegovany uzivatelsky
rezim

enable exit

Privilegovany uzivatelsky
rezim

configure terminal exit

Konfiguracni rezim (globalni)

interface e( exit router rip exit

Konfigurace rozhrani Konfigurace procesu RIP

Obrazek 1

Konfiguraéni rezim

Pti vstupu do konfigura¢niho rezimu mizeme zadavat globalni konfigura¢ni piikazy. Pokud
chceme zadavat konfiguracni ptikazy jednotlivych sekci (napt. smérovaciho procesu nebo



rozhrani), pfepneme se nejprve piisluSnym ptikazem do rezimu konfigurace ptislu$né sekce —
napft. interface FastEthernet 0/0 nebo router rip. Pak miZzeme vkladat ptikazy dané sekce.
Do globalniho konfigurac¢niho rezimu se vratime zadanim ptikazu exit. Je uzitecné védeét, ze
namisto opakovaného zadavani piikazu exit pro postupny presun z konfigurace sekce do
globalniho konfigura¢niho rezimu a dale do rezimu privilegovaného je mozné stisknout
klavesy Ctrl+Z.

Prikazy vlozené v globalnim konfigura¢nim rezimu nebo jako piikaz nékteré sekce mizeme
z konfigurace odstranit tak, ze ptikaz znovu napiseme stejné, avsak s uvedenim klic¢ového
slova no na jeho zacatku. Napiiklad jméno zafizeni (globalni) a ptikaz access-group
definujici ACL na rozhrani vloZené pomoci ptikazii

hostname XXX
interface FastEthernet 0/0

access-group 1 in
mizeme odstranit vloZzenim piikaz
no hostname XXX
interface FastEthernet 0/0

no access-group 1 in
Ptikazem no miizeme odstranit i celou sekci, pokud jsme ji predtim vytvofili, naptiklad sekci
router rip

network 10.0.0.0

network 192.168.0.0
Odstranime piikazem

no router rip
Samoziejme nema smysl odstranovat jako celek sekce popisujici napt. jednotliva rozhrani
zafizeni, tyto sekce jsou v konfiguraci pfitomny trvale. Mizeme pouze odstranit ptikazy
vlozené do této sekce.
Zadavani prikazu
Pti zadavani piikazua si 1ze kdykoli stiskem otazniku nechat vypsat seznam piikazi, které jsou
v daném rezimu k dispozici. Pokud stiskeme otaznik po zadani pfikazu, ktery ma néjaké
volby, vypiSe se jejich seznam. Pfikazy nemusime vypisovat celé, staci napsat jen nékolik
pocatecnich pismen, které ptikaz jednozna¢né identifikuji. Po napsani dostatecného poctu

pismen lze ptikaz doplnit stiskem tabulatoru. Tim se zaroven ovéfi, zda je zacatek prikazu
jednoznacny — pokud zapsanymi pismeny zacina vice ptikazu, jsou tyto piikazy vypsany a je
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tfeba zadani prikazu upiesnit. Pokud si jednozna¢né zacatky piikazii pamatujeme, miizeme
pouzivat pouze tyto a stisku tabulatoru se upIn€ vyhnout.
Namisto

enable

configure terminal

hostname MyRouter

interface gigabitethernet 0/0

ip address 172.16.10.1 255.255.255.0
no shutdown

exit

interface fastethernet 1/0

shutdown

exit

pak mizeme psat

en
conft

hostn MyRouter

int giga 0/0

ip addr 172.16.10.1 255.255.255.0
no shut

exit

int fa 0/0

sh

exit

Pti vkladani ptikazii v konfiguracnim rezimu systém vzdy ptikaz automaticky rozvine do plné
formy a v plné formé je také uvidime pfi vypisu konfigurace (viz dale).

Pii psani ptikazi Ize vyuzit béznych editac¢nich kladves — backspace pro smazani znaku pied
kurzorem a Sipky vpravo a vlevo pro posun kurzoru. Systém si pamatuje nékolik naposledy
zadanych piikazu, v historii ptikazii se 1ze pohybovat stiskem Sipek nahoru a dolt.

Kontrola a uloZeni konfigurace

Konfiguraci vlozenou v konfiguracnim rezimu si miizeme prohlédnout v rezimu
privilegovaném zadanim piikazu show running-config. Konfigurace bude vypsana na
terminal po strankach zptisobem obdobnym vyuziti pifikazu more zndmého s Unixu. Po
vypsani stranky se vypis zastavi, k dal$i strance 1ze ptejit stiskem mezerniku, posun o jeden
fadek zajisti stisk klavesy Enter. Stiskem pismene q se vypis ukonci.

Konfiguraci je mozné ulozit do flash paméti (NVRAM-Non Volatile RAM) pomoci piikazu
copy running-config startup-config zadané¢ho v privilegovaném uzivatelském rezimu. Po
tomto uloZeni konfigurace pietrva vypnuti zafizeni nebo znovuzavedeni operacniho systému.



Poznamky:

Muze se stat, ze nekteré (spiSe specialni) piikazy manualné vlozené do konfigurace se
ve vypisu konfigurace neobjevi. Je to zplisobeno tim, Ze zafizeni povazuje takovyto
ptikaz za implicitni. Pokud bychom vsak vlozili opak tohoto ptikazu, nastaveni by jiz
implicitni nebylo a v konfiguraci by se objevilo.

Konfiguraci je mozné ze zatizeni ulozit na TFTP server nebo nahrat do zatizeni
z TFTP serveru. Protoze je na TFTP serveru ulozena jako textovy soubor, je také
nékdy vyhodné konfiguraci upravovat na TFTP serveru s pouzitim vhodného
textového editoru.



Zakladni konfigurace smérovace

V nésledujicich odstavcich se dozvite, jak zkonfigurovat zakladni funkci smérovace pro
smérovani IP pakett.

Konfigurace rozhrani

Kazdému rozhrani musi byt ptifazena IP adresa a ptislusna maska podsité. To lze provést
z globalniho konfiguracniho rezimu po piepnuti do sekce ptislusného rozhrani:

interface Serial 0/1
ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

Pokud konfigurujeme sériové synchronni rozhrani, které ma slouzit jako DCE, musi byt
uvedena taktovaci rychlost generovaného hodinového signalu, urcujiciho bitovou
rychlost.daného rozhrani:

interface Serial 0/1

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

clock rate 64000

Kazdé rozhrani je implicitné administrativné deaktivovano (shutdown). Aby mohlo zacit
fungovat, je tfeba jej manualné aktivovat:

interface Serial 0/1

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

clock rate 64000

no shutdown

Stav rozhrani si miizeme ovéfit v uzivatelském privilegovaném rezimu ptikazem

show interface Serial 0/1

Ve vypisu je indikovano, zda je aktivni (Up) samotné rozhrani a zda byl detekovan (Up)
linkovy protokol. Pro spravnou funkci rozhrani je nutné oboji.

Konfigurace hesla a vzdaleného pristupu

Heslo pro ptechod do privilegovaného rezimu se konfiguruje ptikazem

enable password MYPASSWD



Aby bylo mozné zatizeni konfigurovat pomoci sluzby Telnet, je tfeba konfigurovat virtualni
terminaly a pfistupové heslo pro pfipojeni:

line vty 0 4
password TELNETPASSWD
login

Poté se je mozné pomoci Telnetu piipojit na smérovac s pouzitim adresy jeho libovolného
(aktivniho) rozhrani.

Poznamka:

Bez znalosti nakonfigurovaného hesla je tieba pro piistup na zatizeni provést ¢asove
naroc¢nou proceduru obnoveni hesla. Proto pokud konfigurujete na zatizenich v laboratori
jakékoli heslo, vklidejte vZdy vyhradné jen dohodnuté heslo ‘cisco’.

Konfigurace smérovani

Smérovaci tabulku si miZzeme vypsat z privilegovaného rezimu piikazem
show ip route

Smeérovaci tabulka by méla obsahovat zdznamy o piimo pfipojenych sitich a o cestach do
vzdalenych sitich, které byly vlozeny staticky nebo nauceny ze smérovaciho protokolu.
Zéaznamy jsou oznaceny pismeny podle toho, jakym zpiisobem se do smérovaci tabulky
dostaly. Setkate se zejména s témito pismeny:

C (Connected) — piimo ptipojené sité

S (Static) — staticky konfigurované cesty

R (RIP) — sit€ naucené ze smérovaciho protokolu RIP

O (OSPF) — sité naucené ze smérovaciho protokolu OSPF

Konfigurace statického smérovani

Staticky zaznam do smérovaci tabulky miizeme vlozit z globalniho konfigura¢niho rezimu
prikazem

ip route <adresa cilové sit¢> <maska cilové sit¢> <adresa dalSiho skoku>

Naptiklad
ip route 192.168.12.0 255.255.255.0 192.168.1.2

Pti zadavani default cesty zadame cilovou sit’ i masku podsité jako samé nuly:

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.20.1



Konfigurace smérovaciho protokolu RIP

Pti konfiguraci smérovaciho protokolu RIP nejprve router instruujeme ke spusténi piislusného
smérovaciho procesu pfikazem

router rip

Tim vznikne nova sekce konfiguracniho souboru, tykajiciho se tohoto smérovaciho procesu.
V ni musime ur€it, které pfimo pfipojené sité¢ se smerovani pomoci RIP maji ucastnit (¢asto to
budou vsechny). Kazdou sit,, na které se maji generovat i poslouchat zpravy protokolu RIP a
kterd ma byt ve zpravach protokolu RIP propagovana, musime explicitné uvést pomoci
ptikazu network:

router rip
network 192.168.1.0

network 192.168.2.0
network 172.16.0.0

Vyménu paketl se smérovacimi tabulkami mezi sousednimi smérovaci miizeme sledovat po
zadani ptikazu

debug ip rip packet

z privilegovaného uzivatelského rezimu. Vypis zruSime odstranénim ptredchoziho ptikazu:

no debug ip rip packet



Konfigurace prepinace

Na vétSiné modernich piepinact se vyskytuji rozhrani rozhrani 10/100BaseT. Oznacuji se
podle schematu FastEthernet <modul>/<¢islo portu> napt-.:

interface FastEthernet 0/0
Rozhrani gigabit Ethernetu (jsou-li pfitomny) se oznacuji jako

interface GigabitEthernet<modul>/<¢isloportu>.

Konfigurace porti

Na jednotlivych rozhranich (portech) Ize konfigurovat tyto zakladni ptikazy
interface FastEthernet 0/0
duplex half | full | auto
stanoveni rezimu duplexu (pevn¢ nebo dohodou zatizeni)

speed 10 | 100 | auto
stanoveni rychlosti (pevné nebo dohodou zatizeni)

Konfigurace virtualnich siti

Vytvotit VLAN je mozné z privilegovaného (pozor, nikoli konfigura¢niho !) rezimu takto:
vlan database
vlan 2 name MUJVLAN

exit

Virtualni sit€ nakonfigurované na ptepinaci a porty ptifazené do jednotlivych VLAN lze
zkontrolovat z privilegovaného rezimu ptikazem

show vlan

Na kazdém portu Ize stanovit, zda bude staticky ptifazen do jedné z VLAN (tzv. ,,access®
port), nebo se bude jednat o trunk:

configure terminal
interface FastEthernet 0/0
switchport mode access | trunk

Mod portu (trunk/access) lze zjistit z privilegovaného uzivatelského rezimu ptikazem

show interface fastethernet 0/1 switchport



Jedna-li se o access port, je tieba stanovit, do které VLAN bude ptirazen:

interface FastEthernet 0/0
switchport mode access
switchport access VLAN <¢islo VLAN>

Neni-li port explicitné pfifazen do zadné VLAN, bude implicitn¢ ve VLAN 1, ktera je na
ptepinaci vzdy.

Pokud konfigurujeme trunk, je tfeba na rozhrani také udat zptisob znackovani ramct ¢islem
VLAN, ze které ramec pochazi. Standardni feseni je znackovani podle standardu IEEE
802.1q, kter¢ zajistime ptikazem

switchport trunk encapsulation dotlq

Upozornéni:
U piepinact, které podporuji pouze enkapsulaci 802.1q, nemusi byt piikaz switchport trunk
encapsulation dotlq viibec implementovan a je implicitni.

Konfigurace vzdaleného pristupu

Prestoze je prepinac zafizeni pracujici ve své podstaté na 2. vrstvé OSI RM, je pro
zabezpeceni jeho vzdalené spravy tfeba ptidé€lit prepinaci vlastni IP adresu. Tato adresa nijak
nesouvisi s vlastni prepinaci funkci ptepinace, slouzi pouze k tomu, abychom ptepina¢ mohli
konfigurovat nejen z ptimo piipojené konzoly, ale i pomoci klienta sluzby Telnet. V piepinaci
je vlastné realizovan server sluzby Telnet.

IP adresu pro management prepinace vkladame na virtualni rozhrani, které odpovida virtualni
siti, pfes kterou chceme piepinac spravovat. Lze spravovat vzdy jen z jedné virtualni sité,
kterou je vhodné z bezpecnostnich divodi vyc€lenit pouze pro tyto ucely. Pokud virtudlni sité
nepouzivame, patii vSechny porty implicitné do VLANI a na toto virtudlni rozhrani také
pritadime IP adresu pro spravu:

interface VLAN1
ip address 192.168.1.100 255.255.255.0
no shutdown

Vsimnéte si, ze virtualni rozhrani musi byt také administrativné€ povoleno ptikazem no
shutdown.

Po nakonfigurovani [P adresy pro spravu piepinace je tieba také ptiradit heslo pro

privilegovany rezim (enable password) a heslo na virtudlni rozhrani serveru sluzby Telnet
v sekci line vty stejné jako u smérovacu.
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Konfigurace modemoveého pripojeni

Konfigurace smérovace pro smérovani na asynchronnim portu

Nékteré smerovace Cisco umoziuji sva sériova rozhrani pfepnout do rezimu kompatibility

s RS-232 a ptipojit k t€émto portiim asynchronni sériovou linkou modem. Tim se ke smérovaci
milze ptipojit prostfednictvim telefonni sit¢ i vzdaleny uzivatel, taktéz vybaveny modemem.
Po spojeni telefonniho okruhu se pii sprdvném nakonfigurovani asynchronni linka chova
stejné, jako kazd¢ jiné rozhrani smérovace. Pakety tvotené daty pfichdzejicimi z modemu pak
mohou byt normaln€ smérovany na ostatni rozhrani. U smérovaci, jejichz sériova rozhrani
schopnost prace v asynchronnim rezimu nemaji, lze modem napojit alespon na AUX
(auxiliary) port, ktery bézné slouzi pro vzdalenou spravu smerovace pomoci modemu. Jelikoz
AUX-portem jsou vybaveny vSechny smérovace Cisco a moznost ptepnuti sériového portu do
asynchronniho rezimu RS-232 je jen u nékterych typi sériovych portl, zamétime se na
pfipojeni modemu pomoci AUX portu.

AUX port je vybaven (stejné jako port konzolovy) konektorem RJ-45. Pro ptipojeni

k modemu je proto tieba pouzit konzolového kabelu ukonc¢eného z jedné strany RJ-45 a

z druhé strany konektorem DB9/DB25 (samec), ktery Ize zasunout do konektoru RS-232 na
béznych (asynchronnich) modemech.

Konfiguraci smérovace pro modemové piipojeni zahajime konfiguraci hardwarovych
parametrid AUX portu:

line aux 0
modem InOut
AUX port bude pouzit pro piichozi (a ptip. i odchozi) volani z modemu
transport input all
dovolime, aby portem prochazely vSechny protokoly (napf. i IP)
speed 19200
rychlost v bps pro komunikaci s modemem
flowcontrol hardware
zpusob fizeni toku dat mezi modemem a routerem — zde pomoci signalti RTS-CTS

Poté zkonfigurujeme logické rozhrani async 1, které odpovida fyzickému portu AUX 0:

interface async 1

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
konfigurace IP adresy rozhrani

encapsulation ppp
mezi vzdalenym G¢astnikem a routerem bude jako linkovy protokol
(protokol spojové vrstvy) pouzit PPP

async mode dedicated
port bude vyhrazen vyhradné pro provoz protokolu PPP

peer default ip address 192.168.1.2
protokol PPP bude automaticky vzdalenému tucastnikovi pridélovat tuto adresu
(musi byt ve stejném IP subnetu jako adresa rozhrani async 1)
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ppp authentication pap
protokol PPP bude pred zahajenim vlastni komunikace vyzadovat, aby se
vzdaleny ticastnik autentizoval protokolem PAP

Na zavér musime v globalnim konfigura¢nim rezimu zadat uzivatelské jméno a heslo, jimz se
bude autentizovat vzdaleny ucastnik:

username cnap password cisco

Poznamka:

pripojeni funguje i bez konfigurace autentizace (ptikazi ppp authentication pap a
username-password). Nicméné v realnych aplikacich je nezbytné autentizaci pouzivat. Pro
ucely ladéni je nékdy vyhodné nejprve ovétit funkenost ptipojeni bez autentizace a az po
jejim ovéreni autentizaci doplnit.

Poznamka:

Na routeru, ktery ma vestavény asynchronni sériova rozhrani, mize byt cislo logického
rozhrani asyne odpovidajiciho portu AUX 0 posunuto. Napf. u platformy Cisco 2509,
vybavené osmi vestavénymi asynchronnimi sériovymi rozhranimi, je logické rozhrani
odpovidajici portu AUX 0 oznaceno jako interface async 9.

Konfigurace modemu pripojeného ke smérovaci

Modem, ktery bude pfipojen ke smérovaci, je tfeba predem nakonfigurovat, aby pfijimal
spojeni. To Ize provést nasledujicimi AT piikazy:

AT&F

Obnoveni ptivodnach tovarnich nastaveni (factory defaults)
ATS0=1

Po prvnim zazvonéni vyzvednout linku
AT&W

Konfiguraci zapsat do EEPROM

Toto nakonfigurovani lze provést dvéma zpusoby:

e Pomoci emulatoru terminalu za do¢asného piipojeni modemu k PC

e Piimo z routeru pouzitim funkce “reverse telnet”. Reverse telnet umoziuje zasilat
uzivatelem zapisované znaky pfimo na neékteré z asynchronnich sériovych rozhrani
smérovace a naopak vypisovat znaky, které ptichdzeji ze zatizeni napojeného na toto
rozhrani. Takovéto ptfimé propojeni se realizuje ze smérovace pomoci ptikazu telnet
(uzivatelsky privilegovany rezim) na nékteré aktivni rozhrani smérovace a na ¢islo
portu odpovidajici ¢islu pozadovaného asynchronniho rozhrani. Poznamenejme, Ze
rozhrani async do navazani spojeni od vzdaleného ucastnika aktivni neni, telnet je
tfeba nasmérovat na nékteré z funkénich LAN nebo WAN rozhrani smérovace. Cislo
portu se odvozuje z ¢isla pozadovaného asynchronniho rozhrani ptictenim konstanty
2000. Tak naptiklad pro napojeni na zatizeni pfipojené na rozhrani async 1
pouzijeme na routeru, jehoz Ethernet rozhrani ma adresu 192.168.0.1 a je aktivni
prikaz
telnet 192.168.0.1 2001
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Po spojeni jiz mizeme zaddvat AT piikazy modemu. Nakonec spojeni ukon¢ime
stiskem

Ctrl+Shift+6

X

¢imz bude relace Telnet pierusena. Definitivni ukonceni relace poté provedeme
ptikazem disconnect.

Konfigurace klienta modemového pripojeni

Konfiguraci klienta popiSeme pro Microsoft Windows 2000. Na ostatnich OS bude tfeba
realizovat obdobné kroky, pouze odliSnym zptisobem.

Nejprve je tieba instalovat ovlada¢ modemu a svazat jej s piislusnym (fyzickym nebo
simulovanym) sériovym portem PC:

Start/Nastaveni/Oviadaci panely/Moznosti telefonu a modemu

V zalozce Modemy je tieba stiskem tlaCitka Pridat ptidat novy ovladac pro pouzity modem.
Casto je vhodné piedejit autodetekci modemu zagkrtnutim volby "Nerozpozndvat modem" a
pro experimentalni ticely volit ovladac¢ standardniho modemu, napt. ,, Standardni modem
14400 bps".

Nakonec je tfeba vybrat port, na kterém je modem pfipojen a dokoncit instalaci.

Poté, co mdme nainstalovan ovlada¢ modemu, mizeme piikrocit k vytvoreni vlastniho
sitového pfipojeni:

Start/Nastaveni/Sitova a telefonicka pripojeni/Vytvorit nové pripojeni

Tim se spusti Priivodce, kde je postupné tfeba zvolit

- volbu Telefonické pfipojeni k privatni siti

- modem pouzity pro pfistup (vybrat pouze modem nakonfgurovany pii instalaci ovladace
modemu v pfedchozim kroku)

- telefonni ¢islo modemu routeru

- zda bude pfipojeni pouzitelné v§emi uzivateli stanice nebo pouze aktualnim uzivatelem

Poté je tfeba zadat jméno telefonického ptipojeni, pod nimz bude pfipojeni videt uzivatel
bud’to na plose nebo alespon ve slozce Start/Nastaveni/Sitova a telefonickad pripojent

V poslednim kroku je jiz mozné piipojeni vyzkousSet zadanim spravného jména a hesla a
stiskem tlacitka Pripojit. Pokrocilejsi vlastnosti pfipojeni miizeme piipadné konfigurovat

stiskem tlacitka Vlastnosti. Ptipojovaci dialog miizeme kdykoli pfivolat z menu volbou

Start/Nastaveni/Sitova a telefonicka pripojeni
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Poznémka:

Pokud toto nastaveni neni v opera¢nim systému implicitni, je v podminkach nasi telefonni sité
nutné instruovat modem, aby necekal pied vytd¢enim na oznamovaci ton obvykly v USA. To
1ze provést vlozenim ptikazu ATX3 do inicializacniho fetézce modemu nakonfigurovaném v
pfislusném operacnim systému. S ohledem na typ ustfedny je také tieba spravné zvolit, zda
bude pouzito tonové nebo pulsni volby.

Ladéni

V piipadé¢ potiZi s pfipojovanim je uziteCné na smérovaci sledovat proces navazovani
logického spojeni PPP protokolu a proces autentizace. Vypis pfislusnych ladicich zprav se
zapne z privilegovaného uzivatelského rezimu piikazy

debug ppp negotiation
debug ppp autentization
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Konfigurace L3 switche

Layer 3 (L3) switch je pfepinac pracujici na 2. i 3. vrstve€ referenéniho modelu OSI-RM. Jde
v podstaté o kombinaci smérovace a prepinace, ktery v hardware zpracovava nejen prepinani
na zakladé MAC adres, ale i smérovani podle IP adres. Na L3 switch tak miizeme pohlizet

z hledista funkce stejn€ jako na smérovac, ktery je vSak vzhledem k hardwarové podpote
smérovani oproti klasickému smérovaci vyrazné rychlejsi. Dalsi popis se zaméfi na L3 switch
Cisco C3550.

Porty C3550 jsou implicitné nastaveny jako porty L2, takze mezi nimi probihé pfepinani
ramcu na zakladé MAC adresy. Pokud nejsou porty nakonfigurovyny jinak, patfi vSechny
implicitné do VLAN 1. Kterykoli z portt vSak 1ze pfepnout piikazem no switchport do
rezimu smerovaného (L3) portu. Pak s nim mtizeme pracovat stejné jako s rozhranim
normalniho smérovace. Konfigurujema tedy na ném IP adresu a L3 switch provadi smérovani
paketi mezi nim a vSemi ostatnimi smeérovanymi porty a virtudlnimi rozhranimi (viz déle)..

Ptepinané (L2) porty mohou byt seskupeny do nezavislych virtualnich siti. L3 switch C3550
pak umi mezi témito virtualnimi sitémi (a mezi pripadnymi dal§imi smérovanymi porty)
smérovat. Kazdy skupina L2 portii prislusejici do téze virtualni sité je z hlediska smérovani
reprezentovana jednim logickym L3 rozhranim, oznacované podle Cisla VLAN jako interface
VLAN n. Pokud je to tfeba, konfiguruji se smérovaci protokoly (a také statické cesty) stejné
jako na bézném smérovaci. Je pouze nutné explicitné povolit smérovani protokolu IP v
konfigura¢nim rezimu ptikazem ip routing. Schema smérovani mezi virtudlnimi sit€émi a
smérovanymi porty pomoci L3 switche je nazorn€ zobrazeno na obr. 2.

Obrazek 2

Smeérovani mezi VLAN 1 a 2 a mezi dvéma nezavislymi smérovanymi porty Fa0/20 a Fa0/21
1ze nakonfigurovat pomoci nésledujicich ptikazii:

ip routing

interface FastEthernet 0/20
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no switchport
ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

interface FastEthernet 0/21
no switchport
ip address 192.168.2.1 255.255.255.0

interface range FastEthernet 0/1 - 4
switchport mode access
switchport access vlan 1

interface range FastEthernet 0/5 - 8
switchport mode access
switchport access vlan 2

interface VLAN 1
ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
no shutdown

interface VLAN 2
ip address 192.168.4.1 255.255.255.0
no shutdown

Poznamka

Castou chybou konfigurace je, Ze virtualni rozhrani interface VLAN n neni administrativné
povoleno ptikazem no shutdown.
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